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NOTAS



1. Introduccion

Las valvulas reguladoras y reductoras de presién, o cominmente conocidos como reguladores de presion, son
dispositivos mecanicos que cuya finalidad es proteger instalaciones, maquinas y equipos que trabajan a una
determinada presidn maxima. Los reguladores reducen una presion de entrada alta a una presién de salida mas
baja y la mantienen constante sin importar los cambios en la presion de entrada, lo que los convierte en un
dispositivo esencial para mantener la presidon de operacidén del sistema dentro de los limites seguros.

Una valvula reguladora de presion que no se encuentra en condiciones dptimas de funcionamiento representa
un enorme riesgo de generar sobrepresidon en el sistema y un punto de atencidn inmediata, por lo que el
conocimiento de su correcta instalaciéon, operacién, mantenimiento y manipulacién son muy importantes para
reducir este riesgo al minimo.

Todas las personas involucradas en la instalacién, puesta en marcha, operacién y mantenimiento de la valvula
reguladora y reductora de presiéon deben familiarizarse con el contenido de este manual antes de realizar
cualquier accidn, asi como con las normas o cédigos internacionales, nacionales y locales relevantes en esta
materia.

Este manual esta destinado a proporcionar a los usuarios la informacién necesaria para la correcta instalacion,
almacenamiento y manipulacion, ademas de servir como una guia para el mantenimiento de las valvulas
reguladoras y reductoras de presion modelo 469. Valvulas y reguladores de México S.A. de C.V (de ahora en
adelante VAYREMEX) proporciona este manual como guia y referencia solamente, no pretende servir como
manual de capacitacidon ni como guia de fabricacion. VAYREMEX recomienda encarecidamente que el personal
que realice las tareas de instalacidn, puesta en marcha y mantenimiento que aqui se describen, debera tener una
capacitacidon adecuada y comprobable.

No intente llevar a cabo estas tareas sin la formacion adecuada y la comprensidn total del funcionamiento de
la vdlvula reguladora y reductora.

Todo lo que esté escrito dentro de un recuadro como este o en “negritas” debe ser leido con especial
atencion, pues contine informacidn valiosa para la correcta aplicacion y uso de este manual.

Este manual debe de estar disponible en todo momento para el personal relacionado con el
almacenamiento, instalacidn, puesta en marcha, operaciéon y mantenimiento de la valvula

VAYREMEX no asume ninguna responsabilidad por dafios personales o materiales que puedan derivarse en
relacion con este manual y su uso.



2. Informacion técnica

Las valvulas reguladoras y reductoras de presién estan disefiadas para reducir de forma precisa una presion alta
aguas arriba de la valvula a una presion mas baja y estable adecuada para los limites de la aplicacién del usuario,
sin importar las variaciones en la presion de entrada.

2.1 Caracteristicas estandar de disefio

= Para servicio de vapor, aire, y la mayoria de gases.
= Presién maxima de operacién a la entrada:

- Hierrogris: 17.5 kg/cm? (250 psi).

- Acero al carbén: 42.1 kg/cm? (600 psi).

- Aceroinoxidable: 42.1 kg/cm? (600 psi).

=  Temperatura maxima de trabajo:
- Hierro gris (HG): -29 a 208°C (-20 a 406°F)
- Acero al carbon (ACI): -29 a 232°C (-20 a 450°F)
- Aceroinoxidable (TI): -40 a 290°C (-40 a 554°F)

= Medidas nominales desde 4” (13 mm) hasta 2” (51 mm).

= Conexiones roscadas hembra NPT a la entrada y salida.

= Recubiertas con pintura para alta temperatura para material de hierro gris y acero al carbon.

= Puede ser fabricada con bridas adaptadas ASME B16.5 clase 150 o 300 Ib.

= Puede ser fabricada con conexiones tipo triclamp.

= Puede ser fabricada con asiento suave, consulte la tabla 2 para ver las opciones y las limitaciones de

temperatura.

2.2 Partes y materiales

MATERIALES
Hierro Gris/Internos en Acero al carbén/internos Totalmente en
NO. NOMBRE acero inoxidable (HG) en acero inoxidable (ACI) acero inoxidable (T1)
1 Tornillo de ajuste Acero Comercial Acero Comercial Acero Inoxidable 304
2 Contratuerca Acero Comercial Acero Comercial Acero Inoxidable 304
3 Cono Hierro gris ASTM A 126 G. B Acero al carbén WCB Acero Inoxidable CF8M
4 Botén Acero al Carbén Acero al Carbén Acero Inoxidable 304
5 **Resorte de rango Acero Acero Acero Inoxidable 302
6 Tornillo de Apriete Acero Comercial Acero Comercial Acero Inoxidable 304
7 Rondana de Presion Acero Comercial Acero Comercial Acero Inoxidable 304
8 Plato Hierro gris ASTM A 126 G. B Acero al carbon Acero Inoxidable 316
9 **Diafragma ***Acero Inoxidable 304 ***Acero Inoxidable 304 ***Acero inoxidable 304
10 Espiga Acero inoxidable 316 Acero inoxidable 316 Acero inoxidable 316
11 **Junta para cono Fibras de aramidas con NBR Fibras de aramidas con NBR Fibras de aramidas con NBR
12 Tuerca guia Acero inoxidable 316 Acero inoxidable 316 Acero inoxidable 316
13 **Sello Acero inoxidable 316 Acero inoxidable 316 Acero inoxidable 316
14 **Disco Acero inoxidable 316 Acero inoxidable 316 Acero inoxidable 316
15 **Filtro Acero inoxidable 302 Acero inoxidable 302 Acero inoxidable 302
16 Cuerpo Hierro gris ASTM A 126 G. B Acero al carbén WCB Acero Inoxidable CF8M
17 **Resorte para disco Acero inoxidable 302 Acero inoxidable 302 Acero inoxidable 302
18 **Junta para tapon Cobre y asbesto Acero inoxidable 302 Acero inoxidable 302
19 Tapdn Bronce Acero al Carbén Acero inoxidable 316
20 Placa de identificacion Aluminio Aluminio Acero inoxidable
21 Tornillo retén Acero Inoxidable 316 Acero Inoxidable 316 Acero Inoxidable 316
22 **Asiento Tefldn Teflén Teflén Teflén
23 Disco p/asiento teflon Acero Inoxidable 316 Acero Inoxidable 316 Acero Inoxidable 316
24 Vastago Acero Inoxidable 316 Acero Inoxidable 316 Acero Inoxidable 316
25 Retén Acero Inoxidable 316 Acero Inoxidable 316 Acero Inoxidable 316
26 **Empaque Vastago *Opcional *Opcional *Opcional
27 **Asiento *Opcional *Opcional *Opcional
28 Disco p/ asiento suave Acero Inoxidable 316 Acero Inoxidable 316 Acero inoxidable 316
29 Tuerca Acero inoxidable Acero Inoxidable Acero Inoxidable

* Consulte latabla 2 para ver las opciones y caracteristicas ** Disponibles como parte de repuesto
***Para servicio de aire o gases el diafragma puede ser de neopreno con trama de nylon.

Tabla 1. Lista de partes y materiales
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2.3 Placa de identificacion

Todas las valvulas de relevo de presidon deben contar con una placa de identificacion adherida permanentemente
a la vdlvula, esta placa contiene toda la informacién necesaria para la identificacién y trazabilidad del producto.
La placa de identificacién de VAYREMEX es una placa metdlica que es marcada al bajo relieve con una maquina
de micro percusién, cuenta con ciertos datos especificos, un formato establecido y ademads una combinacidén de
colores de acuerdo al material de la valvula. Si la placa de identificaciéon no coincide con las caracteristicas
anteriores o tiene sospechas de que la placa puede no ser original, consulte al fabricante antes de instalar su
valvula.

2.3.1 interpretacidn de la placa de identificacién
La placa de identificacién de VAYREMEX cuenta con los siguientes datos:

Logotipo oficial de VAYREMEX.
MODELO, es el modelo que identifica a la construccién de la valvula. Con el ejemplo de la fig.2 cada dato
representa:
469, se refiere al modelo general de la valvula reguladora y reductora de presién, el modelo 469
corresponde a una valvula reguladora y reductora para uso en vapor o gases en general.
-25, se refiere a la medida de conexion de entrada en mm. Consulte la tabla 5 para ver las posibles
combinaciones.
-HG, se refiere a la combinacién de materiales en la que esta construida la valvula de acuerdo a la tabla
1.
- R, indica el rango de operacidn de presidn a la salida de acuerdo a la tabla 4.
Para una completa referencia de los modelos posibles, consulte la pagina 8 del catalogo de producto
del modelo 469.

3. PRESION MAXIMA ENTRADA, es el valor de presién a la entrada de la valvula, expresado en kg/cm?, al
cual la valvula puede operar correctamente y de forma segura.

4. SERVICIO, es el fluido de referencia en el cual puede funcionar la valvula reguladora y reductora, por
ejemplo, aire, vapor, etc.

5. Datos de la empresa: RFCy direccidn con cddigo postal.

6. Marca “Hecho en México”, denominando el pais de origen.

N,/ ayremex
(‘:)\@'. D v

PRESION MAXIMA ENTRADA RANGO DE AJUSTE
2 kglcm? 21-11.5 kalcm?
SERVICIO
LWHPOR

Fig.4 Formato de placa de identificacion



7. MEDIDA, es la designacién de conexidn de entrada y conexién de salida de la valvula expresada en mm.
RANGO DE AJUSTE, es el valor de presidn expresado en kg/cm? dentro del cual la valvula reguladora puede
ser ajustada para su operacién.

9. SERIE, es un nimero Unico conformado por 6 (seis) digitos que permite la identificacion y trazabilidad de
cada valvula. Los dos primeros digitos corresponden al afio de fabricacion y los otros cuatro son un
numero de identificacidn interno.

CLAVE POLIMERO TEMPERATURA DE SERVICIO
1 BUNA-N (NBR) -342100 °C
2 Teflén (PTFE) -260 a 260°C
3 Viton (FKM) 262204 °C
4 Silicon -5423232°C
5 EPDM -57 2150 °C

- La temperatura de servicio indicada es para el material del asiento suave, la temperatura de servicio de la valvula depende de la
combinacidon de la designacion de material de construccion y la del asiento. Los datos de menor valor son los seguros para que la
valvula opere con fiabilidad.

Tabla 2. Lista de materiales y temperatura para asiento suave.

Si la placa adherida en el producto VAYREMEX cuenta con un nimero de serie que no corresponde, la
empresa no se hace responsable del uso y procedencia de dicha valvula. Si tiene sospecha de que su placa
puede no ser original consulte al fabricante.

Para valvulas con afo de fabricacidn anterior a 2019 los datos pueden venir marcados con nimero de golpe,
estds placas son mds propensas a alteraciones. Consulte al fabricante para una revision de la placa de su
valvula y pueda identificar si es un producto original.

Puede solicitar el catidlogo de producto a su proveedor o descargar la version digital directamente de
nuestra pagina web oficial en: y dando
clic en la pestaiia de “Catalogo”.


https://www.vayremex.com/categorias/reguladoras-presion.html

3. Transporte, manipulaciony
almacenamiento

Dado que las valvulas reguladoras y reductoras son dispositivos que se ajustan y que sus componentes internos
estdn manufacturados y ensamblados de manera que estos deben permanecer lo mas alineado posible, el
transporte, manipulacién y almacenamiento debe llevarse a cabo con especial cuidado para evitar dafios que
provoquen un mal funcionamiento de la vélvula.

LOS REGULADORES DE PRESION NO SON UN PRODUCTO DE USO RUDO, EXTREMA PRECAUCION DEBE
TENERSE DURANTE SU TRANSPORTE, MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

Las caidas, manipulaciones abruptas, las malas condiciones de almacenaje y/o estibar incorrectamente puede
dafiar las superficies del asiento o desalinear las partes internas, provocando principalmente que la valvula pierda
suhermeticidad o que la presion de ajuste se vea afectada. Para reducir al minimo estos posibles dafios VAYREMEX
hace las siguientes recomendaciones:

1. Las conexiones de entrada y salida de la valvula deben conservar los tapones protectores desde que
sale de fabrica y hasta el momento de su instalacion, esto incluye el transporte a la locacion final y el
almacenamiento, esto con el fin de evitar que cualquier materia extrafia se introduzca dentro de la valvula
y afecte la hermeticidad de los asientos.

2. Lavalvula debe almacenarse siempre en su empaque original, preferentemente en interiores secos y
libres de polvo a temperatura ambiente. El almacenamiento en lugares abiertos debe considerar el uso
de alguna capa protectora para evitar los dafios que puede provocar el sol y el ambiente.

3. Durante el manejo, instalacion y transporte de la valvula deben evitarse todo tipo de golpes, caidas y
vibraciones o cargas excesivas.

4. Al momento de sacar la valvula de su empaque y en cualquier manipulacion fuera del mismo, debe evitar
a toda costa cargar o manipular la valvula sujetdndola del tornillo de ajuste, debe manipularla
preferentemente en posicion vertical con el tornillo hacia arriba sujetdndola del cuerpo.

5. Cuando se transporten o almacenen siempre sera preferible que no se estibe una valvula sobre otra,
antes de estibar una sobre otra debera cumplir con la capa de base de al menos 4 x 4 cajas con la caja
orientada de acuerdo a la flecha marcada en el empaque, la capa siguiente no puede rebasar la medida
de la capa base y no se pueden rebasar mas de 3 capas.

6. Si se estiban, se recomienda ampliamente poner una tapa de algin material plano (p. ej. una hoja de
triplay, mdf o cartén) entre las capas para dar mayor soporte.

7. Cuando las valvulas son almacenadas, estas deben tener el tornillo de ajuste totalmente flojo sin que
este se desensamble por completo del cono, para evitar una compresidon innecesaria sobre en
diafragma y el resorte del disco.

8. Cuando las valvulas son transportadas es recomendable que el tornillo de ajuste de apriete un par de
vueltas hasta topar con el botén y posteriormente apretar la contratuerca, esto con el fin de evitar que



el tornillo pueda aflojarse y caerse con las vibraciones generadas durante su traslado. Una vez en el
destino final se debera poner la valvula en condiciones como lo indica el punto 7.

9. Las vdlvulas de reguladoras tienen un peso considerable, el uso de guantes y zapatos de seguridad es
recomendable durante cualquier manipulacion para evitar posibles lesiones.

VAYREMEX no se hace responsable de ningun dano, fallas en el funcionamiento de la valvula o lesiones

derivadas de un mal transporte, almacenamiento o manejo por parte del transportista, comprador,
instalador o usuario final.



4. Operacion.

Las valvulas reguladoras y reductoras de presion modelo 469 de VAYREMEX, como su nombre lo dice, sirven para
reducir una presion alta a la entrada a una mas baja a la salida y mantenerla ajustada y constante al valor deseado,
esto se realiza de forma auténoma y automatica sin necesidad de algun elemento mas que la propia valvulay la
presion del fluido contenido dentro de la linea sobre la cual estd conectada.

Son operadas por tres elementos basicos: el primero es un resorte, que funciona como el mecanismo de carga
qgue permite al usuario ajustar la fuerza que determina la presién controlada de salida. El segundo es un
diafragma, el cual sirve como un elemento sensor de las variaciones en la presion de salida y como vinculo entre
el mecanismo de carga y el elemento de control. Y el tercero es el disco, el cual funciona como elemento de
control de la presidn de salida al incrementar o reducir el pasaje de flujo a medida que este se aleja o acerca del
asiento.

Los reguladores de presion no estan disefiados para controlar el caudal, estos solo pueden controlar el valor
de presion a la salida de la valvula. Tampoco deben usarse como una valvula de cierre, ya que siempre existe
la posibilidad de que se presente fuga a través de su asiento, si requiere aislar el paso de flujo a la salida del
regulador debera instalar una valvula de cierre.

4.1 Principio de operacién

La vdlvula reguladora opera continuamente y es actuada mediante los cambios de presién del flujo descendente,
presion de salida (P2). Una vez que la valvula fue ajustada, cualquier aumento o disminucion de demanda de flujo
de fluido a la salida provocara una variacién en la presién de salida (P2). De esta forma si existe una disminucion
de demanda de flujo la presidn a la salida (P2) aumentarad, lo que provocara que exista una mayor fuerza debajo
del diafragma, esta fuerza vence la fuerza del resorte (FS) empujando el mecanismo hacia arriba y permitiendo
que el disco se acerque al asiento restringiendo el pasaje de fluido disminuyendo el flujo para estabilizar la presion
a la salida (P2).

[T PRESION DE ENTRADA
[ PRESION DE SALIDA

Fig.5 Esquema operacional de la valvula modelo 469



Por el contrario, si existe un incremento en la demanda de flujo la presién a la salida (P2) disminuira, por lo tanto,
hay menos fuerza debajo del diafragma y esto permite que la fuerza del resorte (FS) empuje el mecanismo hacia
abajo, alejando el disco del asiento lo que permite mayor paso de fluido y la estabilizacion al valor deseado de la
presion de salida (P2).

Por lo anterior podemos deducir que no importa si existen cambios en la presién de entrada (P1), la valvula
siempre abrira o cerrard para estabilizar y mantener la presion de salida (P2) al valor deseado.

4.2 Valores seguros de operacion.

Para definir los valores de operacion segura dentro de los cuales la valvula va a tener un desempefio 100% 6ptimo
debemos tomar en cuenta las caracteristicas de temperatura y presién maximas de operacion permisibles de la
valvula, los cuales estdn directamente relacionados con el tipo de material del cual estd fabricado el regulador de
presion y el rango de ajuste de presion del resorte.

Estas caracteristicas pueden identificarse facilmente en la placa de datos adherida al cono de la valvula, que viene
marcada de acuerdo a la fig. 4. de la seccidn 2.3.1., de este modo los valores seguros de operacién son:

Clave de material de Presion maxima de operacion a | Rango de temperatura maxima
construccion la entrada de operacion*
HG 17.5 kg/cm? -45a232°C
Tl 40.0 kg/cm? -45a380°C
ACl 60.0 kg/cm? -45a232°C

Tabla 3. Valores seguros de presion de entrada y temperatura de valvula modelo 469 con diafragma de a. inoxidable

* La temperatura es para las valvulas con construccion estandar, para las valvulas con construccion de asiento suave o teflon
la temperatura de operacion dependera del tipo de material del asiento (ver la tabla 2 para los valores de referencia), si la
valvula tiene diafragma de neopreno el rango de temperatura sera de -25 a 70°C para cualquier tipo de asiento y material.

Rango de presidn de operacién

Clave de resorte .
a la salida

0.5a 1.0 kg/cm?

0.6 a 2.8 kg/cm?
2.1a10.5 kg/ cm?
10.6 2 18.0 kg/ cm?

2| 0| Z|>

Tabla 4. Valores permitidos de rango de presion operacion de valvula modelo 469

A manera de ejemplo, los valores seguros de operacién una vélvula de modelo 469-HG-25-R-1 seran:

- Presién méaxima a la entrada de 17.5 kg/cm?, porque la clave de los materiales de construccién es HG.

- Rango de ajuste de presidn de operacién a la salida es de 2.1 a 10.5 kg/cm?, porque la clave de resorte es
R.

- ELrango de temperatura es de -29 a 100 °C, porque si bien la temperatura de operacion de la clave de
material de construccion HG rango de -29 a 208 °C, también tiene clave 1 para el material de asiento y
corresponde al material BUNA-N con rango de -34 a 100°C, por lo tanto, se utilizan los datos de menor
valor.

Nunca trate de operar la valvula por encima de los valores maximos permitidos de temperatura y presion,
tampoco trate de ajustar la valvula por debajo o encima de los valores del rango de presion de operacién



5. Instalacion.

Una correcta instalacién es primordial para un adecuado funcionamiento de la valvula reguladora y reductora de
presidn, precauciones y consideraciones deben tomarse en cuenta antes, durante y después de la instalacién.
Este manual debe ser leido completamente antes de llevar a cabo cualquier accidn.

La instalacion de la valvula debe ser realizada por personal altamente capacitado, con los conocimientos y
habilidades técnicas adecuadas. Una adecuada instalacion de la valvula reguladora garantiza su correcto
funcionamiento, seguir estas recomendaciones reducird los problemas de funcionamiento causados por una mala
instalacion.

5.1 Antes de instalar.

1. Verificar que los datos de la placa de identificacién, la caja de empaque y su orden de compra coincidan
en nimero de serie, modelo, medida y presion de ajuste. Si la valvula reguladora no cuenta con la placa
de datos o los datos no coinciden no instale la valvula y contacte al fabricante o proveedor
inmediatamente

2. Hacer unainspeccion visual para verificar que la valvula no ha sufrido ninguin daiio evidente durante su
transporte o almacenamiento. Si su vdlvula cuenta con algun dafio y sospecha que esto puede causar
malfuncionamiento no la instale y contacte al proveedor o fabricante inmeditamente.

3. Verificar que la aplicacion de la valvula es correcta. Las vdlvulas reguladoras estan disefiadas para su
uso en vapor de agua y gases como el aire, si la aplicacidn es otra no debe instalar la valvula. Lo mas
recomendable es contactar a fabricante y solicitar asistencia para su aplicacion.

4. Verificar que la presion maxima de entraday el rango de ajuste de la presién de operacién marcada en
la placa de identificacion es correcta para su aplicacién. Si no es correcta no la instale, contacte a su
proveedor o al fabricante para conseguir una solucién.

5. Verificar que el rango de temperatura de operacion de la valvula es correcto. Si no es correcto no la
instale y contacte a su proveedor o al fabricante.

6. Purgar la linea para eliminar completamente cualquier materia extrafa que pueda afectar el
funcionamiento de la valvula.

7. Despresurizar el sistema o garantizar que el sistema no tiene ningun tipo de presion.

5.2 Recomendaciones para la instalacion

Las fig. 6 muestra el arreglo recomendado con by pass para una instalacién correcta con todos los elementos de
control, proteccién y medicidon necesarios para la correcta operacién de la valvula reguladora y reductora, en caso
de no tener su regulador instalado debe tomar en cuenta las siguientes recomendaciones:

1. Lavalvula debe ser instalada en un lugar que permita realizar pruebas, reparaciones, inspecciones y
desmontaje/montaje de forma facil y rapida, ademas la localizacion de la valvula debe protegerla sobre
agentes externos que puedan dafiar su integridad o funcionamiento.

2. Esvital tomar en cuenta el sentido de la flecha que tiene el cuerpo del regulador y/o las iniciales (ENT)
entrada y (SAL) salida, ya que esta nos indica el sentido correcto de la direccion del flujo. Un regulador
instalado en sentido contrario de la direccion de flujo no funcionara

3. Noretire los tapones protectores de cuerdas hasta el momento de llevar a cabo la instalacién.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

La tuberia con codos de dngulo muy agudos, deben instalarse lejos de |la posicidén de la vdlvula para evitar
la turbulencia y vibracién.

La valvula debe ser instalada lo mas cerca posible al punto donde se desee controlar la presion en el
sistema, esto evita perdida de presidn en la tuberia de flujo descendente la cual no podria compensar el
regulador. Tenga presente que la vdlvula solamente detectard y controlara la presion en su propio puerto
de salida.

Cuando esté instalando la valvula reguladora, debe tener precaucidon para evitar que se introduzca
suciedad o algun material extrafio dentro de la misma. Por lo tanto, debera limpiar perfectamente los
residuos que se hayan acumulado en la conexién o tuberia

La vdlvula reguladora de presion puede instalarse en cualquier posicidn, sin embargo, es recomendable
colocarlo en posicidn horizontal con el tornillo de ajuste (1) hacia arriba.

En la linea de entrada se debe colocar un filtro para aumentar la proteccion de su vdlvula reguladora.
VAYREMEX ofrece el paquete con el filtro integrado.

Se recomienda instalar una vélvula de corte a la salida del regulador después del instrumento medidor
de presioén.

Cuando la aplicacidn de la valvula es vapor, se recomienda instalar una trampa para vapor y un separador
de humedad en la linea de entrada.

Cuando la aplicacidn es aire, se recomienda instalar un separador de humedad en la linea de entrada de
la valvula

Si la presion a la entrada del regulador es mayor a la presion maxima de operacién del sistema o mayor
alamaxima presion de trabajo permisible, se debe instalar un dispositivo de relevo de presion a la salida
del regulador de presion, con el fin de proteger el o los equipos que se encuentren aguas abajo del
regulador en caso de que por alguna falla este se quede en la posicidon de abierto y se genere una
sobrepresidn en el sistema.

Se recomienda instalar los reguladores con conexiones roscadas con tuercas unidn para un montaje y
desmontaje mas sencillo.

Deben instalarse valvulas de corte a la entrada y salida del regulador para ayudar en el mantenimiento,
pruebas y puesta en marcha del equipo.

Debe de contar con instrumentos de medicién de presidn a la entrada y salida para poder realizar el
ajuste y pruebas del regulador.

8
!i: -
I-\ E;-.‘
3 3 J°
S . o&\s 2 o)~§s ‘ . .

¢/

| | S 1 5 = S | | e | e

=
4 5 6 7
B

| : Direcciién de

flujo
! 1
! 1
| 1 1. Separador de humedad 6. Valvula reguladora y reductora de presion
1 1 2. Mandmetro para presion de entrada 7. Valvula de corte salida
1 .=s | B 3. Valvula de corte by pass 8. Mandmetro para presion de salida
| & an ; Alalinea de 4. Valvula de corte entrada 9. Valvula de seguridad
| Complementos para uso en vapor 5 condesado S. Filtro “Y” 10. Trampa para vapor

Fig. 6 Instalacidn tipica de valvula reguladora y reductora con by pass
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5.3 Puesta en marcha.

1. Verifique que se haya completado la instalacién adecuada con los instrumentos y dispositivos de
control, medicién y proteccién minimos recomendados.

2. Confirme que el valor de la presiéon de entrada no rebasa el limite permitido por la valvula reguladora.

3. Verifique las valvulas de corte a la entrada y salida estén completamente cerradas, si existe valvula de
by pass verifiquela también.

4. \Verifigue que la contratuerca se encuentre floja y que el tornillo de ajuste no estad ejerciendo
compresion sobre el resorte, si no esta en esas condiciones afloje la contratuerca y gire el tornillo de
ajuste en sentido contrario de las manecillas del reloj para aflojarlo.

5. Abralentamente las valvulas de corte en el siguiente orden:

a) Siexiste, la valvula de corte del suministro de la fuente de presidn
b) Lavalvula de corte a la entrada (numeral 4 de la fig. 6)
c) Lavalvula de corte a la salida (numeral 7 de la fig. 6)
6. Gire el tornillo de ajuste en sentido de las manecillas del reloj para ajustar el regulador al valor de presidn
de salida deseado, apdyese en el valor que refleja el mandmetro para presién de salida (numeral 8 de la

fig. 6).
7. Una vez ajustado el valor de la presién de salida, apriete la contratuerca evitando girar el tornillo de
ajuste.
5.4 Ajuste

Afloje la contratuerca
Gire el tornillo de ajuste en sentido horario para incrementar el valor de la presion a la salida o gire en
sentido antihorario para disminuir.

3. Una vez ajustado el valor de la presion de salida, apriete la contratuerca evitando girar el tornillo de
ajuste.

5.5 Paro

1. Si el proceso lo permite, cierre la valvula de suministro de la fuente de presién. Tenga cuidado de no
generar sobre presion.

2. Cierre la vélvula de corte a la entrada de la valvula reguladora y reductora
Cierre la valvula de corte a la salida del regulador

4. Despresurice el tramo de tuberia que queda entre la conexién de salida de la vélvula reguladora de
presiéon y la valvula de corte a la salida.

VAYREMEX no es responsable del proceso de instalacién o de las posibles fallas provocadas a la valvula y/o
instalaciones durante el mismo, la instalacion de la valvula es responsabilidad tinicamente del usuario final
o de su comité designado para realizar el proceso.

Cuide en todo momento la integridad de la placa de identificacidn, la ausencia de esta anula cualquier
garantia.



6. Mantenimiento.

Regularmente el mantenimiento de la valvula reguladora y reductora de presién es consecuencia de los dafios
internos que, generalmente, son provocados por suciedad en la tuberia o el fluido, por la acumulacidn de sarro
en el equipo o en la vdlvula, por una mala instalacidon o por vibraciones en la linea. Sin importar la causa y la
gravedad de la falla, cualquier accién de mantenimiento debe ser realizada por personal con la adecuada
capacitacion

6.1 Plan de mantenimiento.

Todas las valvulas deben ser sometidas a un plan de inspeccién y mantenimiento dependiendo de las condiciones
de operacién, este plan debe ser determinado y registrado por el usuario final de la valvula de acuerdo a su
sistema de gestion de calidad. Si existen regulaciones o normas nacionales dentro de su pais que determinen la
inspeccién y mantenimiento, estas deben ser cumplidas. VAYREMEX hace las siguientes recomendaciones
minimas para el plan de inspeccién y mantenimiento cuando el regulador opera en condiciones normales, si el
proceso es critico o somete a condiciones severas o muy agresivas a la valvula, la frecuencia de inspeccion debera
ser mas frecuente:

1. Realizar inspecciones visuales diarias de la valvula para revisar que no existen fugas en las conexiones de
la valvula, entre el cuerpo y el cono.

2. Realizar inspecciones visuales diarias para verificar que no existe salida de fluido por el pequefio orificio
gue tiene el cono.

3. Limpiar el filtro interno de la vélvula cada 6 meses, si la valvula cuenta con filtro externo puede variar el
tiempo de limpieza hasta 1 afio. En condiciones mas sucias se recomienda disminuir el tiempo de limpieza
de acuerdo a sus necesidades

4. Realizar una prueba de hermeticidad cada 6 meses o después de cada mantenimiento que implique
cambio de piezas.

5. Revisar el diafragma cada 2.5 afios y cambiar la junta del cono.

6. Silavalvulareguladora cuenta con construccion de asiento suave, debera reemplazar el asiento junto con
los o-rings o asiento de teflén cada 3 afios.

7. Reemplazar el diafragma cada 5 afios, si el diafragma es de neopreno se recomienda que el reemplazo
sea alos 2.5 afios.

Si durante el uso normal, después de las pruebas periddicas del plan de mantenimiento o después de una revision
la valvula no funciona o detecta un mal funcionamiento, la valvula debera ser puesta en paro y hacer el reemplazo
de piezas o mantenimiento pertinentes.

VAYREMEX no es responsable de:
e Laelaboracién del plan de inspeccién y mantenimiento
e Mantenimiento hecho por terceros o por reparadores no autorizados
e El malfuncionamiento de la valvula por el uso de piezas de refaccidon no originales.
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6.2 Reemplazo de piezas criticas.

El reemplazo de las piezas criticas para el funcionamiento de la vdlvula reguladora y reductora puede prolongar

su vida Gtil media y por ende extender el tiempo en el que debe ser reemplazada por una nueva, siempre y cuando

la vdlvula sea instalada correctamente y usada bajo las condiciones para las cuales fue disefada, el uso de vdlvulas

en condiciones criticas y al limite de los valores permitidos reduce significativamente su tiempo de vida util.
VAYREMEX recomienda reemplazar las piezas criticas de acuerdo al plan de mantenimiento, de acuerdo a las
instrucciones de este manual y que el trabajo lo realice personal altamente capacitado. Si cuenta con el espacio

suficiente, para hacer el mantenimiento o reparacién de la valvula no es necesario retirarla de la linea, solo debe

asegurarse de que la valvula esté totalmente despresurizada.

6.2.1 Cambio de junta de cono y diafragma.

Para seguir estas instrucciones apdyese de las figuras 7y 8

10.

11.

Poner la valvula en paro.

Aflojar la contratuerca

Aflojar el tornillo de ajuste hasta que deje de hacer compresidn sobre el resorte y ya no tenga contacto
con el botdn.

Aflojar y retirar los seis tornillos de apriete junto con las rondanas de presion. Resgudrdelas en un lugar
seguro para no perder las piezas.

Retirar el cono.

Retirar el ensamble de botdn-resorte-plato.

Retire el diafragma y haga una inspeccion visual, si el diafragma esta sucio limpielo utilizando solo agua
clara y séquelo completamente. El diafragma no debe tener cuarteaduras, estar roto y debe ser flexible
recuperando siempre su forma, si el diafragma presenta algin desperfecto debera reemplazarlo.

Retire la junta, puede ayudarse de un desarmador si la junta esta pegada al cuerpo. En ocasiones puede
guedarse la junta pegada al diafragma, esto es normal y solo debe separar las piezas.

Limpie la superficie del cuerpo donde va la junta, evitando introducir suciedad al interior de la valvula.
Coloque la junta nueva. La junta no tiene orientacidn y puede colocarla en cualquier posicién, respetando
el espacio que le corresponde en el cuerpo.

Reensamble el regulador siguiendo los pasos anteriores en reversa, cuando llegue a los tornillos de
apriete estos deberan ser atornillados en forma de estrella, con un torquimetro debidamente calibrado
y al valor de torque en pie-libra que se muestra en la tabla 5.

VALOR DE TORQUE DE ACUERDO A MATERIAL (ft.Ib.)

CLAVE MEDIDA (in)

HG ACl TI
469-13 %

30 50
469-19 %
469-25 1

50 70
469-32 1-%
469-38 1-%

70 90
469-51 2

Tabla 5. Torque para tornillo de apriete de acuerdo a medida y material en pie x libra



Fig.7 Pasos para cambio de junta de cono y diafragma

1. Tornillo de ajuste

3. Cono

4, Botén

5. Resorte

6. Tornillo de apriete
7. Rondana de presién
8. Plato

9. Diafragma

11. Junta para cono

Fig.8 Diagrama de ensamble para parte superior del
regulador
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6.2.2 Cambio de asiento y limpieza de filtro.

Este proceso se puede realizar mas cdmodamente si se retira la valvula de la linea y posteriormente se asegura

en un tornillo de banco para evitar movimiento y que el regulador gire a la hora de roscar y apretar las piezas en

su posicion.

Para seguir estas instrucciones apdyese de las figuras 7, 8, 9 y 10.

N

N o vk~ w

Seguir los pasos del 1-3 del punto 6.2.1

Fijar el regulador orientdndolo con el tapdn hacia arriba, asegurese que el regulador no tiene movimiento
en ningun sentido ni rotacion.

Girar el tapdn para aflojarlo y retirar en conjunto con la junta para tapon.

Retirar el filtro y realizar la limpieza del mismo. Si encuentra dafio en el filtro debera reemplazarlo.
Retirar el resorte para disco y el disco.

Girar el asiento para aflojarlo y retirar.

Limpiar el cuerpo del regulador por la parte interna y en las conexiones de entrada y salida con ayuda de
aire comprimido.

Revisar las superficies de contacto entre el asiento y el disco, si observa dafo e cualquiera de las piezas
debera reemplazarlas.

Reensamblar el regulador siguiendo los pasos anteriores en reversa, cuando llegue al tapdn debera ser
apretado con un torquimetro debidamente calibrado y al valor de torque en pie-libra que se muestra en
la tabla 6.

VALOR DE TORQUE DE ACUERDO A MATERIAL (ft.Ib.)

CLAVE MEDIDA (in)

HG ACl TI
469-13 %

170 190
469-19 %
469-25 1
469-32 1%

270 290
469-38 1%
469-51 2

Tabla 6. Torque para tapon de acuerdo a medida y material en pie x libra



Fig.9 Pasos para cambio de junta de disco y asiento

13. Sello

14. Disco

15. Filtro

17. Resorte para disco
18. Junta para tapdén
19. Tapdn

Fig.10 Diagrama de ensamble para parte inferior del
regulador
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6.3 Prueba de hermeticidad

Para cumplir con el plan de mantenimiento debera realizar la prueba de hermeticidad, esta prueba se realiza
mientras la valvula esta en operacién:

Si la instalacion cuenta con valvula de by pass, verificar que la valvula se encuentra totalmente cerrada.
Cerrar muy lentamente y por completo la valvula de corte que se encuentra a la salida del regulador y
después del instrumento de medicidn de presién de salida.

3. Dejar que la medicidn de presion a la salida se estabilice.

4. Sielvalordelapresiénincrementa, esto significa que el regulador no cierra completamente y tiene fuga.

5. Sielregulador tiene fuga, debera llevar el regulador a estado de paro y realizar el cambio de asiento.
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